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本标准为首次发布。
煤层透气性系数测定方法—径向流量法
1  范围

本标准规定了径向流量法测定煤层透气性系数的原理、实验室参数和井下参数的测定方法、仪器仪表、透气性系数的计算方法等。

本标准适用于径向流量法测定煤层透气性系数，不适用于顺煤层钻孔测定。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 212  煤的工业分析方法 
GB/T 217  煤的真相对密度测定方法 
GB/T 482  煤层煤样采取方法

GB/T 6949  煤的视相对密度测定方法

AQ/T 1047  煤矿井下煤层瓦斯压力的直接测定方法

MT/T 752  煤的甲烷吸附量测定方法（高压容量法）

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

煤层透气性系数 gas permeability coefficient of coal seam
表征煤层对瓦斯流动的阻力、反映瓦斯在煤层中流动难易程度的系数，用λ表示，单位为m2/(MPa2·d)。
3.2  

径向流量法 radial flow method
采用尽量与煤层垂直的钻孔（与煤层法线夹角不大于30°）测定煤层瓦斯压力及钻孔瓦斯流量等参数计算煤层透气性系数的方法。

3.3  

钻孔瓦斯流量  gas flow rate from boreholes
单位时间内钻孔自然涌出的瓦斯量，单位m3/d。
4  测定原理及方法

瓦斯在煤层中的流动基本符合达西定律，即瓦斯流量与煤层透气性系数、压力梯度成正比，数学表达式见式（1）。
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式中：
q ——比流量，即在1m2断面上1d通过的瓦斯量，单位为立方米每平方米天（m3/m2·d）；

λ ——煤层透气性系数，单位为平方米每平方兆帕天（m2/（MPa2·d））；

dp/dx ——与瓦斯流动一致方向上的压力梯度。

采用径向流量法测定煤层透气性系数的基本方法：向煤层施工尽量垂直且贯穿煤层（如不能贯穿则至少穿透3m以上）的穿层钻孔，封孔测定煤层瓦斯压力，待瓦斯压力上升到稳定的最高值后卸除压力表排放瓦斯，记录钻孔瓦斯自然流量和测定时间，结合实验室参数测定结果计算煤层透气性系数。

5  仪器、仪表

测定煤层透气性系数时采用的仪器、仪表应满足如下要求：

a） 压力表：应满足AQ/T 1047要求；

b） 气体流量计应满足如下要求：

1） 当钻孔瓦斯流量大于0.016m3/h时，应采用最小流量上限值不小于0.016m3/h且规格适宜

的膜式燃气表或其他符合要求的流量计量仪器进行测定；

2） 当钻孔瓦斯流量不小于0.0024m3/h且不大于0.26L/min时，采用气体型转子流量计进行测
定；
3） 当钻孔瓦斯流量小于0.0024m3/h时，采用精度为2mL的量筒排水法进行测定。
c） 气压计：根据测定地点标高选择适合量程范围，精度优于1hPa；
d） 计时器：秒表。
6  参数测定

6.1  实验室参数测定

6.1.1煤样采取

具备煤层巷道内采取煤样条件的，应在测压钻孔见煤点附近巷道煤壁上采取新鲜煤样，采样方法按照GB/T 482规定执行，否则，应利用瓦斯压力测定钻孔采取煤样。每个瓦斯压力测点应采取1个煤样，采样厚度应为测压钻孔穿入煤层的厚度。煤样采取记录表见附录A。
6.1.2 煤样水分Mad、灰分Aad测定

按照GB/T 212规定执行。

6.1.3 煤的瓦斯吸附常数（a、b值）测定

按照MT/T 752规定执行。

6.1.4 煤的真、视相对密度测定

按照GB/T 217、GB/T6949规定执行。

6.2  井下参数测定

6.2.1 煤层瓦斯压力测定

测压钻孔布置应满足如下要求：
a） 向煤层布置穿层钻孔，钻孔轴向与煤层法线夹角不大于30°，钻孔应贯穿煤层全厚（如不能

贯穿则至少穿透厚度3m以上）；
b） 同一测点应布置不少于2个钻孔，各钻孔见煤点间距（沿煤层层面距离）不小于20m，应避开

裂隙水、承压水、溶洞等影响，钻孔直径宜选用φ65~φ95mm，测压方法按AQ/T 1047规定
执行。

钻孔施工记录表见附录B，瓦斯压力记录表见附录C。
6.2.2 钻孔瓦斯流量测定

钻孔瓦斯流量测定步骤如下：

a） 测定前用气压计测定并记录巷道内大气压力值；
b） 煤层瓦斯压力稳定后，打开测压钻孔进行瓦斯自然排放，同时记录拆表时间；
c） 同一测点应测定煤层瓦斯压力测值最大钻孔的瓦斯流量，所有瓦斯压力测点均应测定钻孔瓦斯

流量；

d） 打开测压钻孔后24h内应测定钻孔瓦斯流量不少于3次，首次测定应在打开测压钻孔排放瓦斯

后且瓦斯呈自然涌出稳定态时进行（一般为自然排放瓦斯1h后），每1min记录1次瓦斯流量
值，测定时间不小于5min，记录数值的平均值作为当次瓦斯流量测定值，瓦斯流量记录表见
附录D。首次测定后间隔不大于2h进行第2次测定，第2次测定后再间隔不大于2h进行第3

次测定；当发现瓦斯流量衰减较快时，应缩短测定的间隔时间、增加测定次数；

第4次与首次测定间隔时间不大于24h，之后测定时间间隔按照第4次测定时间间隔依此类推，
直至瓦斯流量测定值的变化率小于10%后或稳定为止；
e） 最后一次瓦斯流量的测定值作为本测点计算透气性系数的瓦斯流量值；
f） 当上向或水平钻孔有水流出时，应采取气水分离措施，确保瓦斯流量测定的准确性；下向孔有

积水时，该钻孔作废。

7  计算方法

7.1  计算公式

煤层透气性系数λ按式（2）进行试算并确定：
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其中A、B、X和F.0分别用（3）、（4）、（5）和（6）式计算：
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式中：

λ ——煤层透气性系数，单位为平方米每平方兆帕天（m2/(MPa2·d）；

F0 ——时间准数，无因次；

Q ——钻孔瓦斯流量测定结果，单位为立方米每天（m3/d）；

L——钻孔煤孔段长度，单位为米（m）；

P ——煤层瓦斯压力（绝对压力），单位为兆帕（MPa）；
P0 ——钻孔内排放瓦斯时的瓦斯压力，即巷道中的大气压力，单位为兆帕（MPa）；

t ——从钻孔开始排放瓦斯到瓦斯流量测定结束时的时间间隔，单位为天（d）；

X ——煤层瓦斯含量，单位为立方米每吨（m3/t）；

γ ——煤的容重（视密度），单位为吨每立方米（t/m3）；

r1 ——钻孔半径，单位为米（m）；

a ——瓦斯吸附常数，指煤的可燃质饱和吸附量，单位为立方厘米每克（cm3/g）；

b ——瓦斯吸附常数，单位为兆帕负一次方（MPa-1）；

Aad ——灰分，%；

Mad ——水分，%；

F ——孔隙率，%。
7.2  计算步骤

煤层透气性系数计算可以采用人工试算法，也可以采用计算机程序实现（参见附录E），人工试算法步骤如下：

a） 计算透气性系数时，首先选用公式（3）、（4）、（5）计算出A、B值；
b） 采用试算法，即先选用公式（2）中任何一个公式计算出λ值，再将这个λ值代入式（6）中算
出F0；
c） 如果算出的F0 符合所选公式的F0 值适用范围，则选用的公式正确，算出的λ值为该测点透

气性系数；
d） 如果算出的F0不在所选公式范围内，则根据算出的F0值选其所在范围的公式重新进行计算，
直至F0值在所选公式范围为止。
7.3  煤层透气性系数的确定

测定区域的煤层透气性系数，以所有测点的透气性系数按测值区间给出。
附  录  A

（规范性附录）

煤样采取记录表格式

煤样采取记录内容及格式见表A.1。

表A.1 煤样采取记录表

	矿井名称
	
	煤层编号
	
	煤样编号
	

	取样地点
	
	取样钻孔编号
	
	采 样 人
	

	取样日期
	
	实验室测定参数
	


附  录  B

（规范性附录）

煤层瓦斯压力测定钻孔施工记录表格式

煤层瓦斯压力测定钻孔施工记录表格式见表B.1。

表B.1 煤层瓦斯压力测定钻孔施工记录表

	矿井名称
	
	煤层编号
	

	煤层厚度

（m）
	
	煤层倾角

（°）
	

	测定地点
	钻孔

编号
	钻孔参数
	钻进

情况
	施工时间（月 日 时）

	
	
	方位

（°）
	倾角

（°）
	岩孔长

（m）
	煤孔长

（m）
	总孔深

（m）
	
	开孔
	见煤
	终孔

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	测定人员
	
	审  核
	


附  录  C
（规范性附录）

煤层瓦斯压力测定记录表格式

煤层瓦斯压力测定记录表格式见表C.1。

表C.1 煤层瓦斯压力测定记录表

	矿井名称
	
	煤层编号
	
	煤层厚度

（m）
	

	煤层倾角

（°）
	
	测压气室标高

（m）
	
	测压气室埋深

（m）
	

	井下大气压力（kPa）
	
	开孔时间
	
	见煤时间
	

	终孔时间
	
	封孔时间
	
	封孔深度

（m）
	

	钻孔编号
	钻孔参数
	岩孔长

（m）
	煤孔长

（m）
	封孔深

（m）

	
	方位

（°）
	倾角

（°）
	总孔深

（m）
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	日 期
	瓦斯压力（MPa）
	日 期
	瓦斯压力（MPa）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	测定人员    
	
	审  核
	


附  录  D
（规范性附录）

钻孔瓦斯流量测定记录表格式
钻孔瓦斯流量测定记录表格式见表D.1。

表D.1 钻孔瓦斯流量测定记录表

	钻孔

地点
	钻孔

编号
	钻孔参数
	拆表时间

（日时分）

	
	
	方 位

（°）
	倾 角

（°）
	钻孔长

（m）
	

	
	
	
	
	
	

	打开测压钻孔24h内测定记录

	第一次测定
	第二次测定
	第三次测定

	时间（日时分）
	瓦斯

流量

（mL/min）
	平均值

（mL/min）
	时间（日时分）
	瓦斯

流量

（mL/min）
	平均值

（mL/min）
	时间（日时分）
	瓦斯

流量

（mL/min）
	平均值

（mL/min）

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	打开测压钻孔24h后测定记录

	时间（日时分）
	瓦斯流量（mL/min）
	平均值（mL/min）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	时间（日时分）
	瓦斯流量（mL/min）
	平均值（mL/min）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	时间（日时分）
	瓦斯流量（mL/min）
	平均值（mL/min）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	……

	测定人员
	
	审  核
	


附  录  E
（资料性附录）

煤层透气性系数计算机计算流程图
煤层透气性系数计算机计算流程参见图E.1。
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图E.1 煤层透气性系数计算机计算流程图
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