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前  言
本标准按GB/T 1.1《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求进行编写。
请注意文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准是对MT/T 693-1997《矿用无线电波透视仪通用技术条件》的修订，本标准替代MT/T 693-1997。本标准与MT/T 693-1997相比主要变化如下：
a)  删除GB3836.2-83爆炸性环境用防爆电气设备 隔爆型电气设备“d”；
b)  增加术语和定义（见3）；
c)  增加产品型号（见4.1）；
d)  更改“大气压力 86~106 kPa”为“大气压力 80 kPa~110 kPa”（见5.2，1997年版3.2）；
e)  增加工作频率“透视仪应至少具有3个可选工作频率。” （见5.4.1）；
f)  更改“频率稳定度优于5×10-5”为“工作频率偏差≤(25 Hz”（见5.4.1，1997年版3.9）；
g)  更改“输出功率不小于1W，其输出功率的误差应不大于规定值的(10%”为“具体发射功率由防              爆检验确定，其发射功率的误差应不大于产品规定值的±10％。”（见5.4.2，1997年版3.9）；
h)  增加“透视仪接收机灵敏度应优于0.03 μVrms”（见5.4.3）；
i)  更改“透视仪接收机相邻两次的指示值绝对差应小于0.5 dB”为“透视仪接收机连续十次的测量值绝对差应小于测量范围的0.5%”（见5.4.4，1997年版3.10）；
j)  更改“坑透仪应能连续工作3h”为“透视仪应能连续工作5 h以上”（见5.4.5，1997年版3.11）；
k)  增加了“接收机显示功能”、“接收机数据存储功能”、“接收机数据传输功能”和 “选频功能”要求(见5.5）。
本标准由中国煤炭工业协会提出。
本标准由煤炭行业煤矿安全标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司、重庆大学、皖北煤电集团有限责任公司。
本标准主要起草人：吴燕清、胡运兵、李云波、康厚清、谢成梁、阎家光、康跃明、段中稳、张军、许洋铖、覃海明、胡玉超、刘百祥、何昭友、肖勇、黄晓容、袁永榜、仇念广、孙喆、胡万利。 
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：MT/T 693-1997。

矿用无线电波透视仪通用技术条件
1　 范围
本标准规定基于无线电波透视原理的矿用无线电波透视仪的术语和定义、型号、组成及功能、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于矿用无线电波透视仪（以下简称透视仪）的制造、检验和质量评价。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。
GB/T 191  包装贮运图示标志
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温
GB/T 2423.4  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验Db：交变湿热（12h+12h循环）
GB/T 2423.5  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ea和导则：冲击
GB/T 2423.8  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ed：自由跌落
GB/T 2423.10  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Fc和导则：振动(正弦)
GB 3836.1  爆炸性环境  第1部分：设备通用要求
GB 3836.4  爆炸性环境  第4部分：由本质安全型“i”保护的设备
GB/T 4208.10  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 10111  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
AQ 1043  矿用产品安全标志标识
MT 209  煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求
MT 210  煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法
MT 211  煤矿通信、检测、控制用电工电子产品质量检验规则
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
无线电波透视法 electromagnetic wave penetration method
根据地质异常体吸收电磁波能力较强的物理性质，在坑道或钻孔中发射电磁波并在其他坑道或钻孔中测量场强的一种物探方法。
矿用无线电波透视仪  underground electromagnetic wave penetrator
对采煤工作面进行无线电波透视，解决有关地质问题的井下专用物探仪器。
工作频率 operating frequency
矿用无线电波透视仪进行地质异常探测时利用电磁波的频率，即发射机发射电磁波的频率。
接收机灵敏度 receiver sensitivity
矿用无线电波透视仪接收机测量值为最小有效值时的输入端信号电压值。
4　 型号、组成与防爆型式
4.1　 型号
透视仪的规格型号及表示方法如下：
W K T - □  - □

设计修改序号：用 A、B、C……表示,首次空
主参数（如：灵敏度、功率等）
矿用无线电波透视仪
示例1：WKT-0.03-A。0.03表示灵敏度，A表示修改序号。
4.2　 组成
透视仪由发射机、发射天线与接收机、接收天线等组成。
4.3　 防爆型式
产品标准规定。
5　 技术要求
5.1　 一般要求
透视仪应符合本标准的要求，并按照经规定的程序和国家授权的检验单位审批的图样及文件制造，并取得“防爆合格证”与“安全标志证书”。
5.2　 环境条件
透视仪应能在下列条件下正常工作：
a)  环境温度0～+40 ℃；
b)  周围空气相对湿度不大于95%（25 ℃时）； 
c)  大气压力：80 kPa～110 kPa；
d)  煤矿井下。
5.3　 外观要求
表面不应有明显的凹痕，划伤，裂缝，变形等现象。
表面涂镀层均匀，不应起泡，龟裂和脱落，无机械损伤,并且标志清晰。
按键操作应灵活可靠，零部件应紧固无松动，插接的活动部件应插接自如。
铭牌、安全标志应贴牢，端正，字迹清晰。
5.4　 主要技术指标
工作频率范围与频点
透视仪工作频率范围应为300 kHz～10 MHz，工作频率偏差应≤(25 Hz。透视仪应至少具有3个可
选工作频率。
发射功率
发射功率的误差应不大于产品标准规定值的±10％。
灵敏度
透视仪接收机灵敏度优于0.03 μVrms。
接收测量值稳定度
透视仪接收机连续十次的测量值绝对差应小于测量范围的0.5%。
工作时间
透视仪应能连续工作5 h以上。
5.5　 基本功能
透视仪应具备以下基本功能：
a) 接收机显示功能；
b) 接收机数据存储功能；
c) 接收机数据传输功能；
d) 选频功能。
5.6　 环境适应性要求
透视仪在低温工作、高温工作、低温贮存、高温贮存、运输试验、振动试验、冲击试验、跌落试验和交变湿热试验后其外观、主要技术指标应符合本标准5.3、5.4的规定。
5.7　 电气安全要求
绝缘电阻
透视仪电路与外壳之间的绝缘电阻在常态下应≥50 MΩ；交变湿热试验后其绝缘电阻应≥1.5 MΩ。
介电强度
透视仪电路与外壳之间经交流500 V/50 Hz，历时1 min的绝缘介电强度试验后应无击穿、无闪烁现象, 并且试验期间流过的电流在任何时候不应超过5 mA交流有效值。
5.8　 防爆要求
透视仪防爆性能应符合GB3836.1与GB 3836.4规定的防爆要求。
5.9　 外壳防护性能 
透视仪的外壳防护等级应不低于GB/T 4208中IP54防护等级的要求。
6　 试验方法
6.1　 试验条件
试验环境
除环境试验或有关标准中另有规定外，试验应在下列环境条件下进行：
a)  温度：0℃～40℃；
b)  相对湿度：45%～75%；
c)  大气压力：80kPa～110kPa。
测量仪器仪表
测量用的频率计、标准信号衰减器、高频信号发生器、功率计、稳压电源等测量仪器应满足所测性能的特征要求，其允许误差应不大于透视仪允许误差的1/3。测量用直流电压表和直流电流表的测量范围应满足透视仪使用的要求，准确度不低于1级。
6.2　 外观检查
外观用目测法检查。
6.3　 主要技术参数试验
工作频率范围与频点测试
将透视仪开机连续工作，采用可选的不同工作频率，将发射机输出端接频率计，开机后20 min读数，读数间隔10 min，读取不少于5次，每次数值应符合5.4.1的规定。间歇1 h，重复测试一次。
透视仪发射机功率试验
将发射机输出端接功率计，开机后20 min读数，读数间隔10 min，读取不少于5次，每次数值应符合5.4.2的规定。间歇1 h，重复测试一次。
透视仪接收机灵敏度试验
将0.03 μVrms信号输入透视仪接收机，记录接收机测量值。
接收测量值稳定度试验
在工频电场强小于4000 V/m或磁感应强度小于0.1 mT的环境中，测试接收机个频点的稳定度，并5 min间隔记录接收机测试值，重复测试十次。
透视仪接收机和发射机的工作时间试验
在工频电场强小于4000 V/m或磁感应强度小于0.1 mT的环境中，按规定的时间连续工作后，测试其主要性能指标，应符合产品各自的企业标准要求。
6.4　 主要功能测试
接收机显示功能测试
接收机显示功能测试方法采用目测方法。
接收机数据存储功能测试
将透视仪开机连续工作，记录透视仪接收机是否存储数据。
接收机数据传输功能测试
将接收机与地面计算机连接，计算机读取接收机数据测试。
选频功能测试
将透视仪开机连续工作，切换工作频率按5.4测试其主要技术指标。
6.5　 低温工作试验
透视仪在通电状态下，按照GB/T 2423.1中规定方法进行。
6.6　 高温工作试验
透视仪在通电状态下，按GB/T 2423.2中规定方法进行。
6.7　 低温贮存试验
透视仪在非工作状态下，按照GB/T 2423.1中规定方法进行。
6.8　 高温贮存试验
透视仪在非工作状态下，按GB/T 2423.2中规定方法进行。
6.9　 交变湿热试验
透视仪在非工作状态下，按照GB 2423.4中试验Db方法进行。
6.10　 振动试验
透视仪在非工作状态下，按GB/T 2423.10中试验Fc方法进行。
6.11　 跌落试验
透视仪在非工作状态下，按GB/T 2423.8中试验Ed方法进行。
6.12　 冲击试验
透视仪在非工作状态下，按GB/T 2423.5中试验Ea方法进行。
6.13　 运输试验
透视仪在非工作状态下，按MT 209 中27.1A规定方法进行。
6.14　 绝缘电阻试验
按MT 210 第7章的规定进行测量。
6.15　 介电强度试验
按GB 3836.4中10.3规定试验方法进行。
6.16　 防爆性能试验
按GB 3836.4第10章中有关规定进行。
6.17　 外壳防护性能试验
按照GB/T 4208规定进行。
7　 检验规则
7.1　 出厂检验
每台透视仪都应进行出厂检验，如有一项指标不合格则认为该产品不合格不应出厂。出厂检验项目如表1。 
表1 出厂检验和型式检验项目
	序号
	检验项目
	不合格分类
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观检查
	C
	5.3
	6.2
	〇
	〇

	2
	工作频率范围与频点

	C
	5.4.1
	6.3.1
	〇
	〇

	3
	发射功率

	C
	5.4.2
	6.3.2
	〇
	〇

	4
	灵敏度
	C
	5.4.3
	6.3.3
	〇
	〇

	5
	接收测量值稳定度
	C
	5.4.4
	6.3.4
	〇
	〇

	6
	工作时间
	C
	5.4.5
	6.3.5
	〇
	〇

	7
	基本功能
	C
	5.5.1
	6.4.1
	〇
	〇

	8
	低温工作试验
	B
	5.6
	6.5
	—
	〇

	9
	高温工作试验
	B
	5.6
	6.6
	—
	〇

	10
	低温贮存试验
	B
	5.6
	6.7
	—
	〇

	11
	高温贮存试验
	B
	5.6
	6.8
	—
	〇

	12
	交变湿热试验
	B
	5.6
	6.9
	—
	〇

	13
	振动试验
	B
	5.6
	6.10
	—
	〇

	14
	跌落试验
	B
	5.6
	6.11
	—
	〇

	15
	冲击试验
	B
	5.6
	6.12
	—
	〇

	16
	运输试验
	B
	5.6
	6.13
	—
	〇

	17
	绝缘电阻试验
	A
	5.7.1
	6.14
	Δ
	〇

	18
	介电强度试验
	A
	5.7.2
	6.15
	Δ
	〇

	19
	防爆性能试验
	A
	5.8
	6.16
	—
	〇

	20
	外壳防护性能试验
	A
	5.9
	6.17
	—
	〇

	注：表中“Ο”为必检项目； “—”为不检项目，“Δ”表示只作常态。


7.2　 型式检验
透视仪在下列情况下按本标准逐条进行型式检验:
a)  正式投产后，如结构、工艺和材料有较大改变时，可能影响到产品质量；
b)  正式停产二年后恢复生产时；
c)  出厂检验结果与上次型式检验有较大误差时；
d)  国家相关机构提出要求时。
型式检验项目如表1所示。
按GB/T 10111标准在批量生产中，从出厂检验合格产品中抽样3台，抽样基数为10台。
型式检验判定规则：受检样品检验项目中不合格分类的“A”类有一条不合格，则判该批产品不合格。“B”类检验项目有一条不合格，则加倍抽样检验，如果“B”类检验项目还是有一条不合格，则判该批产品不合格。如果“C”类检验项目有3条不合格，则判该批产品不合格。
8　 标志、包装、运输和贮存
8.1　 标志
透视仪外壳明显处应有“Ex”防爆标志和“MA”安全标志；安全标志应符合AQ 1043 的规定。
透视仪应有铭牌，铭牌应包括以下内容：
a)  铭牌右上角应有“Ex”标志；
b)  生产厂家；
c)  产品名称；
d)  防爆标志；
e)  防爆合格证号；
f)  安全标志号；
g)  出厂编号及日期；
h)  本安参数。
包装标志应符合GB/T 191规定，包装箱外面的文字与标志应符合下列内容：
a)  收发货单位名称及地址；
b)  产品名称和型号；
c)  制造单位名称。
8.2　 包装
包装应符合GB/T 13384的要求，包装方式由产品标准规定。
8.3　 运输
装卸时应避免剧烈震动，防止跌落。
包装后的产品在避免雨雪直接淋袭及曝嗮的条件下，可适用于水、陆、空等各种运输方式。
8.4　 贮存
透视仪清洁干净，贮存在室温-5℃~+40℃，相对湿度不大于85%，无腐蚀性气体环境中。仪器如采用充电电池供电并长期不用时，应间隔3~6个月充电一次。
_________________________________
